Bygghandlingar Q0 Del 7 Webbilaga: Autocad-plotining, v. 1

Plottning med Autocad

For att underldtta tolkningen av ritningar redovisas objekt med varierande
linjebredd och linjekaraktar (linjetyp). Ytterligare mojligheter ges om plott-
ning gors i firg.

Nedan beskrivs plottning i Autocad enligt de ritregler som foreskrivs av
internationell standard och av Bygghandlingar 90. Darefter redovisas de
instéllningsfiler som tillhandahalls. Avslutningsvis beskrivs fargplottning.

Linjestyrning i Autocad: Plot styles

Autocad ger anvandaren mojligheter att kontrollera ritningars utseende
genom att styra egenskaperna linjekaraktér (linetype) och linjebredd (line-
weight). Egenskaperna lagras i objekten, i det lager objektet tillhor eller i
“plottstilar” som styr utseendet vid plottning.

Tva varianter av plottstilar finns, som lagras i olika filtyper.

o Color-dependent plot style tables (CTB-fil). Objektets plottstil styrs av
egenskapen Color.

o Named plot style tables (STB-fil). Objektets plottstil styrs av egenskapen
Plot style.

Plottstilen kan vara mer eller mindre styrande: objektens utseende vid utskrift
kan antingen regleras av plottstilen eller av objektet. I det senare fallet har
plottstilen instéllningen Use objekt lineweight/linetype/color och s vidare.
I alla 6vriga fall galler plottstilens instéllning dver objektets.
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Plottstilarna kan ocksa reglera farg/
graton, rastrering (dither), intensitet
(screening) och hur linjer mots och
avslutas (runt, kantigt osv.). Dessa
instdllningar beskrivs inte vidare hér.

Alla objekt i Autocad tillhor ett lager.
Objekten har ocksa en rad andra
egenskaper. Vissa av dessa (firg,
linjebredd, linjetyp, plottstil, material
och fran version 2011 transparens)
kan styras indirekt genom att ges
virdet Bylayer; egenskapen foljer da
lagrets egenskaper. Detta bor sa langt
som mdjligt efterstravas, eftersom det
underléittar modifieringar av instéll-
ningarna i efterhand: dndringar av
lagrets egenskaper paverkar alla
objekt som hor till lagret.

I denna text beskrivs kopplingen
mellan objektegenskaper och utseende
vid plottning. I de allra flesta fall avses
med detta den instdllning lagret har,
framfor allt avseende farg, linjetyp
och linjebredd, i forekommande fall
ocksd plottstil.
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Figur 1 Exempel pa instdllningar i CTB-
fil i Autocad Plot Style Editor.

Fargplottstilar

I Sverige dominerar anvindningen av CTB-filer, dér objektfirgen far styra
linjebredden och plottad firg (vanligen svart). Linjetypen styrs vanligen
istillet av objektets (lagrets) egenskaper.

Fargen - egenskapen Color — kan vara kopplad direkt till objektet, till lagret
(objektet ska dé ha fiargen Bylayer), eller till blocket (objekten i blocket ska
da ligga pa lager 0 och ha firgen Byblock).

(= Plot Style Table Editor- BHO07.ctb 0 |
Table View | Form View
Name: M Color 1 O Color 2 [ Color 3 O Color 4
Description Linje 1, linjegrupp 0,25 Linje 4, linjegrupp 0,25 Linje 1, linjegrupp 0,35 Linje 1/2, linjegrupp 0,35
Color W Black W Black W Black W Black
Enable dithering On On On COn
Convert to grayscale Off Off Off Crf
Use assigned pen # 4 1 5 3
Virtual pen # HAutomatic Automatic HAutomatic Automatic
Screening 100 100 100 100
Linetype Use object linetype Use object linetype Use object linetype Use object inetype
Adaptive adjustment On On On On
Lineweight 0.2500 mm 1.0000 mm 0.3500 mm 0.1800 mm
Line End Style £— Round {— Round £— Rourd {— Round
Line Join style Lse object join style Use object join style Use object join style Use object join style
Fill Style Use object fill style Use object fill style Use object fill style Use object fill style
[ 3
Add Style Delete Style
[ Save & Close J [ Cancel ] [ Help ]

Namngivna plottstilar

Namngivna plottstilar - STB-filer - ar enklare att anvdnda: det enda som
behdovs dr ett antal namngivna linjestilar, exempelvis smal, bred, extrabred
och dubbelt extrabred. Dessa kan sedan kopplas fritt till lager eller direkt till
objekt. (Plottstilen Normal dr fordefinierad och last; den later alla egenskaper
styras av objektet).

Vid plottning anvédnder man en instéllningsfil baserad pa valfri linjegrupp
(0,25 eller 0,35 mm). Med den forstndmnda plottas linjerna i exemplet med
bredd 0,13-0,25-0,5-1 mm; med den andra 0,18-0,35-0,7-1,4 mm. (Se
avsnittet Linjebredd nedan.)

Aven namngivna plottstilar kan styra firg, linjetyp, rastrering, intensitet,
linjeslut och linjeméten.

Mojligheten att anvinda namngivna stilar har funnits ett antal ar, men har
inte slagit igenom, vare sig i Sverige eller internationellt. Orsaken r troligen att
overgangen mellan de olika systemen kan uppfattas som resurskrévande, och
kraver att samtliga parter som utbyter filer 6vergar till namngivna plottstilar.

Ett konsekvent genomfort byte till anvindning av STB-filer, med faststallda
stilnamn, skulle dock underldtta kommunikationen mellan parterna och géra
ritningar mer enhetliga.
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[55c)

.
2 Plot Style Table Editor - BHI0-7_025.5tb

| General | Table View | Fom View

Name Normal Bred Dubbel extrabred Extrabred

Description Bred linje, anvands framst Dubbelt extrabred linje, an Edrabred linje, anvar

Color Use object color W Black W Black W Black

Enable dithering On On On On

Convert to grayscale Off Off Off Off

Use assigned pen # Automatic 4 11 7

Virtual pen # Automatic Automatic Automatic Automatic

Secreening 100 100 100 100

Linetype Use object linetype Use object linetype Use object linetype Use object linetype

Adaptive adjustment On On On On

Lineweight Use object lineweight 0.2500 mm 1.0000 mm 0.5000

Line End Style Use object end style {— Round {— Round {— FRound

Line Jain style Use ohject join style & Round & Round & Round

Fill Style Use object fill style Use object fill style Use object fill style Use object fill style
4 (1] | r

[ Save & Close J [ Cancel ] [ Help ]

Konvertering mellan plottstilar

Systemvariabeln PSTYLEMODE reglerar vilken typ som anvinds i en dwg-
fil. Standardinstéllning for detta gors via Options > Plot and Publish > Plot
Style Table Settings.

Konverteringsfunktioner mellan de olika typerna av plottstilar finns som
kommandon:

o CONVERTCTB: konverterar en CTB-fil till STB eller omvant.
o CONVERTPSTYLES: konverterar en dwg-fil fran att anvdnda namngivna
till fargplottstilar eller omvént.

Se Autocad-hjilpen for vidare instruktioner.

-
i Plot Style Table Settings

Default plat style behavior for new drawings
() Use color dependent plot styles
@ Use named plot styles

Cument plot style table settings

Default plot style table:

[ BH30-7_025.sth -]

Default plot style for layer 0.

[ Normal - ]

Default plot style for objects:
[BrLayer -]

[ Add or Edit Plot Style Tables... |

[ ok

] [ camcel | [ Hep |

Figur 2 Exempel pd instillningar i STB-
fil i Autocad Plot Style Editor.

Figur 3 Exempel pa instdllningar i Plot
Style Table Settings.
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Linjeanvidndning beskrivs utforligt i
BH90 Del 7, utgava 2, sid 64-67.

Tabell 1 Linjebredd. For vald linjegrupp
anvinds tre relativa linjebredder;
for symboler anvinds en fidrde.

Kommandot LWDISPLAY sétter av

och pa visningen av linjebredder.
Kommandot LWEIGHT styr in-

stallningen av linjebredder och hur de

visas pd skdrmen.

Linjebredd

For redovisning i anliggningsritningar rekommenderas anvindandet av en
serie linjebredder med inbdrdes forhallande %2 - 1 - 2, baserad pa tabell 2
i 8S-I1SO 128-23 (dar bendmnd linjegrovlek). Tabellen nedan visar de tva
linjegrupper som bast lampar sig for markritningar.

Val av linjegrupp gors utifran ritningens komplexitet:

o linjegrupp 0,25 for informationstdta ritningar, till exempel bostadsgérdar
o linjegrupp 0,35 for glesare ritningar typ vagprofiler.

Linje- | Smal linje | Bred linje | Extra bred Linjebredd for

grupp | (Y2) (1) linje (2) grafiska symboler
(1/+2)

0,25 0,13 0,25 0,5 0,18

0,35 0,18 0,35 0,7 0,25

For vissa administrativa grianser, fasadlinjer med mera anvinds linje 4, det
vill siga 1/ 1,4 mm. Alternativt anvdnds linje 2 for dessa &ndamal.

Linjebredd i Autocad: Lineweight

Linjebredd vid plottning av objekt kan i Autocad styras pa tre sitt:

o genom egenskapen Color, om filen ér instélld att anvinda CTB-fil

o genom egenskapen Plot style, om filen ér instdlld att anvinda STB-fil

o genom egenskapen Lineweight, forutsatt att den plottinstéllning som &r
kopplad till objektet ér instélld pa Use object lineweight.

Kopplingen mellan objektfarg och linjebredd ar sedan lidnge etablerad i
Sverige tack vare de instédllningar som gjordes i applikationerna fran foretaget
Novapoint; "Point-lager” blev tidigt en defacto-standard i byggbranschen. Hér
anviands Color 1-7 med fast koppling till ISO-linjebredderna 0,18-1,4 mm.
Dévarande Vagverket kompletterade med att koppla Color 9, 12 och 13 till
0,075, 0,13 respektive 2 mm. I de plottinstéllningsfiler som beskrivs nedan
aterfinns déarfor dessa installningar.

Sedan ett antal ar finns alltsa dessutom mojligheten att anvanda linjebredd
som en direkt egenskap hos objekt och lager. Fordelen med detta dr att farger
istdllet kan anvandas for att sarskilja olika typer av objekt bade pa skarm och
pa utskrift: grona farger for vaxtbaddar; gra for asfalt; fargsatta ledningar
och sa vidare.

Linjebredderna kan ocksa visas schematiskt representerade pa bildskar-
men under modellarbetet. Man slipper da nuvarande praxis, ddr anvindaren
maste ldra sig "kdnna” att exempelvis cyan-fargade linjer plottas tunt (0,18
mm) medan magenta-linjer blir breda (0,7 mm).
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Linjekaraktar/linjetyp

SS-ISO 128-20beskriver ett stort antal linjekaraktarer (linjetyper) for tekniska
ritningar. Anvisningar for CAD-system finns i SS-ISO 128-21. Anvindning
av linjer beskrivs i $S-ISO 128-23.

I Bygghandlingar 90 Del 2 framhavs fem linjekaraktédrer som lampliga for
bygghandlingar: heldragen, streckad, punktstreckad, dubbelpunktstreckad
och punktad (“prickad”). Dessa bor kompletteras med linjekaraktdren
langstreckpunktad. (Bendmningarna dr nagot forenklade jamfort med stan-
darden.)

Langd pa linjeelement (punkter, streck och avbrott) for icke heldragna
linjer ar enligt standarden funktioner av linjebredden (se BH 90 Del 7, s. 64).
Ovriga vanliga linjekaraktérer redovisas pé sidan 65.

Linjekaraktar i Autocad: Linetype

Linjekaraktarer aktiveras genom kommandot LINETYPE, som lagrar valda
typer i den aktuella filen. Definitionerna finns i en textfil (ASCII-fil) med
andelsen LIN. Linjerna kan innehalla streck, uppehall, geometriska former
(shapes) och textelement. (For vidare instruktion, se hjdlpfunktionen i
Autocad.)

* ANVANDNINGSGRANS ,Anvandningsomradesgrans
A,14,-1.5,1.5,-1.5

*ARBETSOMRADESGRANS ,Arbetsomradesgrans
A,12,-3,[”+”,STANDARD,S=3,R=0.0,X=-1,Y=-1.5],-3

For anvandning i anlaggningsritningar finns pa www.bygghandlingar90.se
linjetypsfilen BH90-7.lin. Forutom specifika linjer for anldggning finns hér

definitioner pa ISO-linjer for de vanligaste linjebredderna.

*013_STRECKAD,0.13 mm streckad Tinje

A,1.56,-0.39
*018_STRECKAD,0.18 mm streckad Tinje
A,2.16,-0.54

For korrekt redovisning av ISO-linjer maste alltsa linjestilen korrespondera
med linjebredden pa aktuellt objekt.

Figur 4 Till vinster linjer utan bredd,
med “Point-firger”; till hoger linjer med
bredd och firg efter objektets betydelse..

Figur 5 Exempel pa linjetypsdefinitioner
for anliggningslinjer. Definitionen for
arbetsomrddesgrins innehdller ett plus-
tecken, som finns i en shape-fil kallad
Standard.

Figur 6 Exempel pa linjetypsdefinitioner
for ISO-linjer.
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Bade Color 8 och 12 har linjebredd
0,13. Fargtonen péa Color 12 ar sa lik
Color I att kombinationen ar olamp-
lig att anvdnda dé linjegrupp 0,25
anviands (0,13-0,25-0,5). Color 8 ar
mellangra, och bedoms vara tillrack-
ligt skild fran Color 7 (white) for att
fungera i praktiskt ritarbete.

Color 9 kallades av Vigverket “grey”,
och ska anvindas for "bakgrundsin-
formation”. Bredden 0,075 mm gar
inte att lagra i Autocad-filen; ddaremot
kan den stéllas in i CTB-filen, dér den
lampligen ersitter bredden 0,09 mm.
Color 12 och 13 kallades av Vag-
verket "dark cyan” respektive “dark
blue”. Bada ar dock i Autocad roda
fargtoner.

Tabell 2 Plottstilar i BH90-7.ctb. I
kolumnerna "Linjegrupp” anges relativa
bredder for respektive grupp.

BH9O-7 .ctb

Om man viljer metoden att lata egenskapen Color styra linjebredd vid plott-
ning foreslas att man gor detta bara for vissa firger, medan den for andra
farger styrs av egenskapen Lineweight. Pa det sittet uppnas stor flexibilitet i
anvindningen av firger.

I BH90-7.ctb anvinds foljande instédllningar pa plottstilar:

Color 1-7 ar enligt "Point-farger”. Linjefdrg svart.

Color 8 ger linjebredd 0,13, linjeférg svart.

Color 9, 12 och 13 ir enligt Vagverket. Linjefirg svart.

Color 10, 11 och 14-249 far linjebredd enligt objektet (lagret), linjefarg
svart.

o Color 250-255 far linjebredd enligt objektet (lagret), linjefarg i graskala.

o O O O

Tabellen nedan visar foreslagen koppling mellan Plot style, linjebredd och
linjeférg:

Plot style Lineweight | Linjegrupp | Linjegrupp | Color
0,25 0,35

Color 1 (red) 0,25 1 Black
Color 2 (yellow) 1 4 Black
Color 3 (green) 0,35 1 Black
Color 4 (cyan) 0,18 23 Black
Color 5 (blue) 1,4 4 Black
Color 6 (magenta) | 0,7 2 Black
Color 7 (white) 0,5 2 Black
Color 8 0,13 Y Black
Color 9 0,075 Black
Color 10 Object Black
Color 11 Object Black
Color 12 0,13 Black
Color 13 2 Black
Color 14-249 Object Black
Color 250-255 Object Object (graskala)

Samtliga plottstilar later linjetypen (Linetype) styras av objektet. Linjeslut
(Line end style) och linjemdte (Line join style) ar instéllda pa rund avslutning
(motsvarande en rorpenna).

Arbetsmetodik med fargploftstilar

Rekommenderad anvindning av fargplottstilar vid projektering dr en kom-
bination av objekt (lager) med och utan koppling mellan farg och linjebredd:
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Nya projekt

o Color 1-7 anvands for texter, dér en fast relation rader mellan texthdjd och
linjebredd for ISO-teckensnitt (linjebredden ska vara 10 % av texthojden).

o Color 10, 11 och 14-249 anvinds for samtliga objekt (lager) och for
symbollinjer (mattlinjer, nivakurvor med mera). Lagren (objekten) ges
onskad linjebredd (egenskapen Lineweight) baserat pa vald linjegrupp
(0,25 eller 0,35).

o Color 250-255 anvand om gréaskaleutskrift 6nskas.

Pagaende projekt med ”Point-firger”

o Color 1-7 anvéands for samtliga texter, objekt (lager) och symbollinjer i
pagaende projekt eller da édldre filer dteranvinds, och da arbetsinsatsen
med att byta firg pé lager — och eventuella objekt som inte dr ritade med
Color bylayer — bedoms som for stor.

o Color 8 anvinds om linjegrupp 0,25 ska anvindas konsekvent (idag fore-
kommer ofta felaktigt serien 0,18 - 0,25 - 0,5).

o Color 9, 12 och 13 anvinds om behov uppstar i vissa vagprojekt.

o Color 250-255 anviand om graskaleutskrift onskas.

BH90-7_025.stb och BH?0-7_035.stb

De tva namngivna plottstilar som tillhandahalls - BH90-7_025.stb och BH90-
7_035.stb - innehaller foljande instéllningar:

Dessa installningar leder till en mo-
difierad arbetsmetodik jamfort med
dagens praxis. Bortsett fran ISO-
texter viljs firg for att ge maximal
ldsbarhet pa skirm och vid firgut-
skrift. Linjebredden styrs istallet av
egenskapen Lineweight, som ocksa
den kan ge battre lasbarhet pa skdarm
da LWDISPLAY ér satt till ON.

Om ritade objekt enbart i undan-
tagsfall ges annan linjebredd &n Bylay-
er dr ett eventuellt byte av linjegrupp
enkel att genomfora: genom sortering
pé Lineweight i lagerkommandot kan
samtliga lager snabbt ges annan linje-
bredd. Till exempel kan symbollinjer
bytas fran 0,13 till 0,18; materialgran-
ser fran 0,25 till 0,35; snittlinjer fran
0,5 till 0,7 mm.

Plot style | Lineweight Lineweight Color
BH?0-7-025.stb | BH?0-7-035.stb

Normal Object Object Object

Smal 0,13 0,18 Black

Bred 0,25 0,35 Black

Extrabred 0,5 0,7 Black

Dubbelt 1 1,4 Black

extrabred

Symbol 0,18 0,25 Black

Ljusgra Object Object Black, screening 25 %

Gra Object Object Black, screening 50 %

Morkgra Object Object Black, screening 75 %

Svart Object Object Black

For stilarna Smal, Bred, Extrabred och Dubbelt extrabred finns ocksa ljusgra,
gra och morkgra varianter.

Arbetsmetodik med namngivna plottstilar

Rekommenderad anvindning av namngivna plottstilar vid projektering ar att
lata objekten (lagren) fa egenskapen Plot style instélld pa Smal, Bred, Extra-
bred eller Dubbelt extrabred . Vid plottning viljer man sedan installningsfil
baserad pa valfri linjegrupp (0,25 eller 0,35 mm).

Tabell 3 Plottstilar i BH90-7_025.stb
och BH90-7_035.stb. Plottstilen Normal
dr fordefinierad och last; den liter alla
egenskaper styras av objektet.




Webbilaga: Autocad-plotining, v. 1 Bygghandlingar Q0 Del 7

Figur 7 Autocad Color Index.

Fargplottning

Plottning i farg kan underlitta tolkningen av ritningar. Speciellt giller detta
samordningsritningar for media, men dven markplaneringsplaner kan bli mer
lattlasta om fargade raster markerar olika typer av ytskikt.

Autocad hanterar ett antal fairgmodeller:

o Autocad Color Index (ACI), som bestar av 255 numrerade firger. Farg 1-7
har namn (se tabellen ovan). Firg 7-9 och 250-255 &r graskalor, med 7

och 255 som rent vita.

o "Akta firg”, som kan beskrivas med RGB (Red, Green, Blue) eller HSL
(Hue, Saturation, Luminance; kallas pa svenska NMI: Nyans, Mittnad,
Intensitet).

o Fargbocker fran RAL, Pantone med flera.

Indesx Color | True Calor I Color Books |
AutoCAD Color Indes (AC):

Index color: 153 Red, Green, Blue: 102,153,204
B DTHEE B [ bee [ BBk |
HEN
Calor:
ByLayer

[ ok || cancel || Heb

Objekt som har andra firger an ACI kan inte styras med CTB-plottstilar.
Foljaktligen far sadana objekt bade fiarg och linjebredd enligt objektet.

I BH90-7_Farger.pdfredovisas foreslagna firger for ett antal typer av objekt.
1 BH90-7_Fargprover-Autocad.dwg och BH90-7_Fargprover-Autocad.pdf
finns samtliga farger redovisade.

Fargraster och transparens

Fargliaggning av ytor gors i Autocad med ytmarkeringsverktyget HATCH.
Som alternativ till enfargade ytor (pattern SOLID) kan punktraster anviandas
(pattern DOTS). Punkttitheten bor utprovas pa anvind skrivare. Exempel
finns i BH90-7_Fargprover-Autocad.dwg.

Sedan Autocad version 2011 kan objekt ocksa ha transparens, vilket kan
vara anvandbart vid firgldggning av ritningar. Plottade pdf-filer blir dock
rastrerade.



